PE3YJIBTATDBI OKCIIEPTU3bI 3AABKHA
Ne14-50-00010*

* PE3YNbTATHI IIPEOOCTABIAIOTCA B COOTBETCTBHUHU C m.19 HOQ?IEK& KOHKYVPDCHOTO

OT6OQ8. HaAaYVYHBIX, HAYYHO-TEXHUYECKHX IMTPOTrPaMM U ITPOEKTOB, IIPEACTAaBIIEHHBIX
Ha KOHKYDPC Poccuiickoro HAYYHOT'O SIQOHEB..

KonuuecTBo 9KCIIEPTOB ®oHOa, IIPUBJIEKA€MBIX OJId IIPOBEOEHHUA IIePBOTO 3Talla
9KCIIEPTU3kbI, COCTABIIAET OT 2 00 5 OJisg KaXXKOaou 3asiBKU.

O6paLuaeM BHUMaHKe! B cCOOTBETCTBUMU C YIIOMAHYTBIM ITOPAOKOM PYKOBOIOUTEIIb
IIPOEKTa BIIPpaBe IIPEOCTaBUTh B @OH[O MUCbMEHHEIE BO3pazxKeHus IIPpOTUB
BBEIBOJJOB 3KCIIEPTHHBIX 3akmoueHuy. PoHa He BCTYIIA€T B IIEPEIIUCKY C
PYKOBOOUTEJIAMMU IIPDOEKTOB UJIN MHBIMHU JIMITaMH IIO BOIIPOCaM 002KaJIOBaHUS
9KCIIEPTHHIX 3aKJII0UEeHUN UITU PE3YIIbTATOB 3KCIIEPTUIHI. Pe3YJ'ILTaTLI
IKCIIEepPTHU3bI IIPOEKTOB He IIepeCMaTPpHBAIOTCHA.

Bo3paxeHus: IPUHUMAIOTCS OT PyKOBOOUTEJIEH ITPOEKTOB B MUCHhMEHHOM BHIIE,
00s13aTeJIbHO C YKa3aHUEM KOfla 3KCIIepTa IIPOTUB BEIBOOOB KOTOPOTO
PYKOBOIOMTEIND BEICTyIIAaeT. IToOANKUCh PYKOBOOUTEIIS OOJI2KHA OLITH 3aBepeHa
KaIpOBOM CIIy2K00# 110 MeCTy PaboTHI.

Konkypc 2014 r. Ha niojiydeHUe IPaHTOB I10 IPUOPUTETHOMY
KoHkKkypc: HalpaBiieHu1o gesaTtenbHOCTU PH® "Peanuzanusa
KOMIIJIEKCHBIX Hay4YHBIX IPpOrpaMM opraHu3anuu”

PykoBogurtenb: Kpasuyk Jleonun BiraguMuposuy

[TporpamMma "HedtpuHo" - MiccrnemoBaHus B 0071aCTu QUIUKHU
HEUTPUHO ¥ HEUTPUHHOM acCTPOPU3UKH, PA3BUTHE KaAPOBOr0

Ha3BaHue: TIOTeHIInana u nHGPaCTPYKTYphl bakcanckou (KabapaouHo-
Bankapus) u batikanbckoi (MpKyTckas 0671acTh) HEUTPUHHBIX
ob6cepBaTopuit MW PAH.

Ikcuepr 1
Kop skcnepTa: 9000020336258

HeuTpuHHas1 aCTpPOHOMUS CBEPXBBICOKUX HEPTUU B
HampaBneHue: sKkcnepuMeHTaxX Ha baWKanbCKOM IrlTyOOKOBOOHOM HEUTPUHHOM
Teneckone Baikal-GVD.
HamnpasriieHue nporpamMMmel « HeUTprHHasA aCTPOHOMUS
CBEPXBBICOKUX 3HEPTUM B 9KCIIepUMeHTax Ha ballKalbCKOM
r1y0OKOBOOHOM HEUTPUHHOM Teneckorne Baikal-GVD

Oo1iee
3aKJIIOYEeHue:



(pykoBogutens [Homoraukuu [.B.)» 3aciyxkuBaeT caMou
BLICOKOU OLIeHKU. JTO HallpaBJIeHUWEe UCCIIESOBaHUU YCIIEITHO
pa3BUBaETCH B Halllen CTpaHe ¢ cepenuHbl 80-X rOOOB.
[lony4yeHHBIE K HACTOSALIEMY BpeEMEHU pe3yJIibTaThl HaX0OsaTCS Ha
MUPOBOM yPOBHE, IIIUPOKO MUTUPYIOTCA. [Tlomorankuu ['.B.
SIBJISIETCSI IIPU3HAHHBIM MUPOBLIM JTUAEPOM B 3TOM 00IacTu
Hayku. B 2013-2014 rr. konnabopaiusa IceCube onybnukoBania
pe3yIbTaThl PETUCTPALUU EPBBIX aCTPOPU3UIECKUX HEUTPUHO
c sHeprusamu Brillie 50 ToB. Pe3ynbTaThl aHalW3a JaHHBIX,
HaKOIIJIEHHBIX B TeueHue 988 mHel, MO3BOJIUIIN BBIOEIUTD 37
coOnITUM B muamnal3oHe sHepruit or 50 TaB mo 1,2 I13B,
3aperucTPUPOBAHHBIX B BHIAEJIEHHOM BHYTPEHHEM 00beMe
TeJIeCKOIla. DJHepreTU4YeCKoe U yIJI0OBOE paclipenesieHue 3TUuX
COOBITHH XOPOIIIO COTJIaCyIOTCS C OKUAAeMBIM pacupenejieHueM
OT U30TPOIHOTO ITOTOKA HEUTPUHO aCTPOPU3UUYECKOU ITPUPOILI
C SHEPreTUu4YeCcKuM CIIEKTPOM OJTU3KUM K ~E”™-2 u comepzKaIiero
B PaBHOU [0JIe HEUTPUHO BCEX TPeX TUIIOB (U mu, Nu e U

nu tau). 9TOT pe3yabTaT OTBEYaeT Ha BOIIPOC O BEJINYUHE
IIOTOKA HEUTPUHO aCTPOPU3NYIECKOU MPUPOALI U OIIpPedensieT
HeOoOXOIUMbIN YPOBEHDb YYBCTBUTEIbHOCTH 3KCIIEPUMEHTOB MIPU
pelleHuu 3aJad HEUTPUHHON aCTPO(PU3UKHN BEICOKUX SHEPTHUH.
[Tenbio mporpaMmel siBiIssieTcs co3manue B 2018 ronmy Haubonee
KpymnHOro B CeBepHOM ITOJIyIIapUU TTy00KOBOIHOTO
HEUTPUHHOTO Teneckona Baikal-GVD. HelTpuHHEBIN TeIECKOII
OymeT yCTaHOBJIEH PSIIOM C AecTByIOmUM ¢ 1998 r. Teneckomnom
HT200/HT-200+. HoBas ycTaHOBKAa IIO3BOJIUT IPOBOOUTH
PETHUCTPAIIUIO U BOCCTAHOBIIEHNE XapaKTEPUCTUK COOBITUM OT
HEUTPUHO aCTpOo(PU3NYECKOU IIPUPOOE], IONCK U ONpeneeHue
HCTOYHUKOB M MEXaHU3MOB NIPOUCXOKIEHUSA KOCMUYECKUX
YaCTUILl BLICOKUX U CBEPXBBICOKUX SHEPTrUU. YHUKAJIbHOU
XapaKTepuCcTUKou teneckorna Baikal-GVD nipu cpaBHeHuu c
HEUTPUHHLIM TerneckonoM IceCube aBnsieTCss ero BEICOKOE
yI'JIOBOE pa3pelleHne IIpY OnpeaesieHUU HallpaBIeHU s
OBUKEHUS HEUTPUHO, UTO OOYCJIOBJIEHO PA3IUYHUEM ONTUYUYECKUX
CBOUCTB IIPECHOU BOMOHBI U JIbJa. B 4aCTHOCTH, OJI MOQObI
perucTpanuu HEUTPUHO, OCHOBAHHOM Ha JeTEKTHUPOBaHUU
BTOPUYHBIX INBHEU 3apPAKEHHBIX YaCTUIL], TOYHOCTD
olpenesieHus HallpaBJieHUusI HEUTPUHO B HEUTPUHHOM
teneckorne Baikal-GVDcocrtaBut 3-4 rpagyca, B CPaBHEHUHU C
10-15 rpagycamu B IceCube. B paMKax mporpaMMBbl
IIpeanojlaraeTCs pa3BUTHEe TECHOTO B3aUMOEeUCTBUS
opraHu3anuy MexayHapogHoro KoHcopuuyma GNO
(I'nmobGanbHass HeUTPUHHAS 00CepPBATOPHUSI), TPOBOOSIIINX



Ikcneprt 2

ruccnenoBanus B CpegusdeMHOM Mope (ANTARES, KM3NeT),
nboax AHTapkTunb (IceCube) u o3epe bauikan (Baikal-GVD).
Takoe B3auMO[€MCTBHE MO3BOJIUT OCYIIIECTBUTH IOUCK U
HCCJieJOBaHVe UCTOYHUKOB HEUTPUHO BHICOKUX SHEPIUU Ha BCEU
HeOecHoOM cepe. OueHb BaxKHBIM SIBJISETCS ITOCTaHOBKA
IIPOrpaMMOM 3aJja4yy Ha MEePCIEKTUBY - Pa3BUTHE
MHGPACTPYKTYpPH balKanbCKoM HEUTPUHHOM 00CepBaTOPUU U
dbopMupoBaHUe yCIOBUU IOJI €2KETOOHOT0 HapalluBaHUs o6beMa
Tenieckona Ha 0.2 km3 nocie 2018 r. K xouny 2020 r. 06bem
Baikal-GVD poctursaet 0,4 kM3 1 cpaBHsETCA C 3QHEKTUBHBIM
o6beMoM IceCube B 3amayde perucTpaiuu acTpopuandeckux
HEeUTPUHO 1o nmuBHeBoM Mome. K 2025 rony Ha o3. batikan 6ymeT
CO37aH HEUTPUHHBIN TeIeCKol 00beMoM Mo 2 KM3 BaxHo
IIOJIOKUTEJIbHOU XapaKTEPUCTUKON pacCMaTpHUBaeMOro
HaMpaBJIeHUS MPOTrPaMMEI SIBIISIETCS €€ KOMIIJIEKCHOCTD.
Heutpunusii Teneckon Baikal-GVD co3gmaeTtcs Kak
KOMIIJIEKCHas jtabopaTopusi, BKITIOYalollas ClieluabHO
CO3[aHHYIO ONTUYECKYI0, TUAPOJIOTUYECKYIO U
TUAPOaKyCTUYECKYIO allllapaTypy, I03BOJISIET BECTHU
HCCIIeJOBaHUsI B CMEXKHBIX HallpaBIeHUIX HayKN U TEXHUKU:
TUOPOJIOTHUH, TUMHOJIOTUH, Teo(pU3UKe, 3KOJIOTHH,
OOJITOBPEMEHHOM HEIIPEPBIBHOM MOHUTOPUHTE COCTOSTHUS
BOJOHOU cpentnl o3epa balikas. B nmpoiiecce co3gaHus TelecKkomna
OynyT pa3paboTaHbl 00pa31bl U3MEPUTENBHOM allapaTypPhl U
000pynoBaHus OJId IPOBENEHUS I'TyOOKOBOOHBIX pab0T, KOTOPHIE
HaUOyT IPUMEHEHNE B Pa3JINYHBIX OTPACIsIX HAYKU U TEXHUKHU.
B paMkax mporpaMMbl OyeT CyIIeCTBEHHO PacClIupPeHO
B3aMMOJENCTBHE B IOATOTOBKE YUEHBIX U CIIELNAINCTOB
BBICOKOM KBanudukramuu ¢ UI'Y, MI'Y, MOTHU, MUOH, KBI'Y,
FO®Y. YuacTHUKY Hay4YHEBEIX KOJJIEKTUBOB [IPUMYT
HEeI0OCPeACTBEHHOEe y4yacThe B 00y4eHUM CTYOEeHTOB Ha
IpopuIbHLIX Kadeapax ¥ B HAYYHOM PYKOBOJACTBE IIPHU
ITPOXO0XKIOEHNHN IMMPAaKTUKU U IIOOATOTOBKE OUIIJIOMOB U
OuccepTalui CTYOeHTOB U aCIIUPAHTOB. DTO 00ECIIeYUT MPUTOK
MOJIOABIX cienuanucToB. CumTalo, 4TO HallpaBJIeHHEe
nporpamMMmsbl «HelTprHHas aCTPOHOMUS CBEPXBBICOKUX SHEPTUU
B 9KCIIepuMeHTax Ha ballkanbCKoM I'TyOOKOBOIHOM
HeUTpUHHOM Teneckone Baikal-GVD (pykoBoguTensb
Iomorankwuii I'.B.)» MoxkeT OBITh ITOAAEPKAHO.

Kopg skcnepta: 9000060387760



®dus3rKa HEUTPUHO U HEUTPUHHAA acTpopu3uKa B
yJIbTPaHU3KODOHOBEIX TOA3EMHEIX TabopaTopusax bakcaHCKOU
HampaBneHue: HEUTPUHHOM 00CEPBAaTOPUN: CTEPUIILHEIE HEUTPUHO -
akcriepuMeHT BEST, reoHeUTPpUHO - KpymHOMAaCHITaOHBIHM
CUMHTUIINIALIUOHHBIN IE€TEKTOP HOBOI'O ITOKOJIEHUS

Ha3BaHue HamnpareHus «OrU3MKa HEUTPUHO U HEUTPUHHASA
acTpodu3uKa B YIbTPAaHU3KO(YOHOBBIX ITOA3EMHBIX
nabopaTtopusix bakcaHCKOM HEUTPUHHOM 00CEPBATOPUU:
CTepUJIbHBIE HEUTPUHO - 3KcnepuMeHT BEST, reoHeUTpuHO
-KpyITHOMAaCIITaOHBIM CUMHTUIIIAIIMOHHLIN JEeTEKTOP HOBOTO
IIOKOJIEHUSI» SABJISAETCS YacCThlO IIpoeKTa MHCTUTyTa AnepHBIX
uccnemoBanuu "IIporpamma "Helnitpuno" - UccnemoBaHus B
o6nacTy GU3NKN HEUTPUHO U HEUTPUHHOMN acTPOGU3UKH,
pa3BUTHE KagpOBOI0 IIOTEeHIMana U HHPPaCTPYKTYPHL
Bakcauckoi (Kabapauno- bankapus) u balikanbCKoi
(MpkyTckas o6macTh) HeUTpUHHBIX o6cepBaTopuit AW PAH". B
paMKax JaHHOI'O HallpaBJIeHU IIpeajlaraeTCsa PEIIUTh OBe
3amavu. 1) IIpoBeCcTy 9KCIEPUMEHT I10 IIOUCKY OCLUJUIALIUN
HEUTPUHO B CTEPUJIBHOE COCTOSIHUE C UCIIOJIb30BaHUEM
HCKYCCTBEHHOT'0 UCTOUYHUKA HeUTpuHOo 51Cr Ha Oa3e
cymecTtBylomero Ga-Ge meTeKTopa COJTHEYHBIX HEUTPUHO. 2)
[TpoBeneHMe UCCIea0BaHUY OJIsd BEIOOpPA ONTUMAaJTbHEIX
rapaMeTpPOB HOBOT'O OOJIBIIIOTO (HECKOJIBKO KUJIOTOHH)
CUMHTUIIJIALIUOHHOI'O IeTeKTOopa U OeTeKTUPYIOLIeN cpensbl.
Co3pmaHue IpOTOTHUIIA OeTeKTopa MacCcou OKoJjio 1 T B
CYIIECTBYIOIIIMNX ITOO3EeMHBIX BEIpaboTKax bakcaHCcKoM
HEeUTPUHHOU 0O0cepBaTOpUU. AKTyalIbHOCTh TEMATUKU
HallpaBJIeHUS He BbI3bIBAET COMHEHUU. [IOMCK OCHUIISALINN
3JIEKTPOHHOI'0 HEUTPUHO B CTEPUJILHOE COCTOSTHUE Ha KOPOTKUX
paccTosHusX B akcnepuMeHTe BEST, paBHO Kak perucrpaunus
reo-HEUTPUHO, COJTHEYHBIX U aCTPOPU3NIECKUX HEUTPUHO C
IIOMOIIBIO OOJIBIIIOTO, MAaCCOM HECKOJILKO (IeCSITKOB) KMJIOTOHH,
CUMHTUIINIALUOHHOI'O IeTeKTopa - 3TO BaXKHEIE 3alay¥ HEe TOJIBKO
OJIsI HEUTPUHHOU QU3UKU, HO U OJist reopu3uku, pusuku ComHIa
U Opyrux objacTted 3HaHUs. JKkcnepuMeHT BEST npennonaraeT
pa3MellleHre UCTOYHHKa HEUTPHUHO B LIEHTPE
paguoxuMudeckoro Ga-Ge-meTekTopa, pa3gesIeHHOTO Ha OBe
cdhephl. IKCIepUMEHT OymeT MpoBefeH B bakcaHCKOMU
HEeUTPUHHOM 00CepBaTOPUU KOJIJIEKTUBOM y4yeHbIX u3 AW PAH
C y4acTUeM HcciiefoBaTesiey U3 OPYTrUuxX UHCTUTYTOB. Ycroex
skcrepumMeHToB Borexino u KamILAND ctumynuposan
MMOSIBIIEHNE MPEOIOKEHUN 110 CO3TaHUI0 CUUHTUIIISIIMOHHBIX
OeTeKTOPOB C MaCcCOMU, 110 KpaliHell Mepe, Ha IIOPSI0oK OOJIbIIe.

Oo1iee
3aKJIIOUYEeHHe:



IkcuepT 3
Kop skcnepra:

Hamnpasnenue:

Cozpmanue nomoOHoro metektopa B BHO, KoHEeYHO, UMeeT LesbIi
psn mocTouHCTB. Bonbitas rinybuHa 3aneranus (4900 m.B.3.)
BeJleT K MEHbIIIel CKOPOCTU 00pa30BaHUS KOCMOTEHHOTO
n3orona 11C, KOTOPBIU SBJISETCSA OCHOBHBIM HCTOYHHUKOM (pOoHa
pu peructpauuu conHeyHblXx CNO-HEeUTPpUHO. YIajleHHOCTh OT
sIiIePHBIX PEaKTOPOB 00eClieunBaeT Jiyylllee COOTHOIIEHNEe
3¢ddekT / poH npu perucTpanuu reOHEUTPUHO. PykoBoguTenem
HampasjieHUus sBseTrcs 4i.-kopp. PAH B.H. I'aBpuH. YpoBeHb
paHee IOJIy4YeHHBIX Pe3yJIbTaTOB ClleayeT OLIeHUTh O4YE€Hb
BBICOKO. [IOCTaTOYHO OTMETUTH, YTO IO PyKoBoOgcTBOM B.H.
'aBpuHa, 3a nocyienHue 5 JieT IPOBOOUIIUCH HENIPEPLIBHEIE
W3MEpPEHUs II0TOKAa COJTHEYHBIX HEUTPUHO C nmomoInbsio Ga-Ge
meTekTopa. brnaromapst KanuOpPOBOUYHBIM U3MEPEHUSIM C
HCKYCCTBEHHLIMHU HCTOYHMKAMU HEUTPUHO onpeneseHa 061acTh
OCLIMJUISILIMOHHEIX ITapaMeTPOB (TakK Ha3blBaeMas "TaljiieBou
aHoMasusa"), COOTBETCTBYIOIIAasa mepexogaM 3JIeKTPOHHEBIX
HEUTPUHO B CTEPUJIbPHOE COCTOsTHME. B KauecTBe crmabbIX CTOPOH
yKa3aHHEIX BHIIIE OBYX 3aJa4 MOXHO OTMETUTH clenyrlee. B
akcnepuMeHnTe BEST OymeT ucmonb30BaH PaguoXUMYECKUN
OEeTEeKTOp U TOYKa B3aUMOIENUCTBUSA HEUTPHUHO C anpoMm 71Ga
OIIpeaesiaeTCs C TOYHOCTHIO OO0 Chephl - BHYTPEHHSSA UJIH
BHEIIHAA. YBULETh OCLHUJUIANVOHHYIO KPUBYIO - 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH CYeTa OT PAaCCTOSHUSA 00 UCTOYHUKA HEUTPUHO, KaK
5TO IJIAaHUPYIOT CAejlaTh, HallpUMep, B 9KCIIepuMeHTe Borexino,
He IIPeICTaBIsIeTCsa BO3MOXKHEIM. Co3gaHre HOBOT'O OOJIBIIIOTO
CUMHTUINSAIIMOHHOTO meTekTopa B BHO nmoTpebyeT cyllecTBEHHO
O0JIBIIMX CYMM, YeM 3asIBJIEHO B mpoeKTe. [I09ToMy B IIPOEKTE
IpenyCMOTPEHO JIUIIb CO3[aHue IIPOTOTUIla U "UCCilefOBaHUsd
IJIsi BEIOOpa ONMTUMAJILHBIX ITapaMeTPoB " U " uccieqoBaHUsI
reojiorudeckux ycjaosui". CyIiiecTByeT cepbe3Has ImpobiemMa
KOHKYPEHIIUSI CO CTOPOHBI APYTUX IIPOEKTOB, MOOOOHBIX TPOEKTY
LENA. B 3akito4eHur OTMETUM, YTO 3aJayda CO3[qaHusI U
pa3BuTUs Ha 6a3e bakcaHCKOM HEUTPUHHOMN 0OCepBaTOPUU
KPYIIHOTO MeXXAyHapOOHOTO IIeHTPpa UCCIeJOBaHUU B 00J1acTU
(pu3MKM HEUTPUHO, HEUTPUHHOU aCTPOPUIUKH, 3aCITyKUBaET
BCSIYECKOMU IIOANEePKKU, B TOM YHCJIe CO CTOPOHEI Poccuiickoro
Hay4HOro (poHAa.

9000060372032

HeliTpyHHast aCTPOHOMUS CBEPXBBEICOKUX 3HEPIUU B
9KCIepuMeHTax Ha ballkanbCKOM Irjiy0OKOBOOHOM HEUTPUHHOM
Teneckorne Baikal-GVD.



Oo1iee
3aKJII0OUYEeHUEe:

To, 4TO nIpefCcTaBieHHbIE 9KCIIEPUMEHTHI ABJISIOTCS BEOYIIIVUMU B
MHUPE Ha HaCTOSIIUM MOMEHT B CBOEeM 00JIaCTH, HEUTPUHHOMU
pus3mke u actpopusmke, M, 4YTO MEPCHIEKTUBEL Y HUX OYEHbD
XOpOIIIMe He BbI3BIBAET COMHEHUS, 0COOEHHO y TeX
CIIEIIaIMCTOB, KOTOPHIE 3aHMMAIOTCS HEUTPUHHOU pu3ukoii. [1o
II0BOOY IIOATOTOBKY KaZIpPOB TOXKE BCE OIITUMUCTUYHO, B UX
pacCnopsizKeHUY CTYOEeHThl U aCIIUPAHTHI JIYYIIUX BYy30B CTPaHBbI:
MOTU ,MHUOU,MI'Y. CucteMa NOATOTOBKM KaApOB OTJIaKeHa.
OmHako, B KaX0M 9KCIIEPUMEHTE ITPOeKTa UMEeIOTCsI ciiabbie
CTOPOHBHI, 51 OBI CKa3aJl IoABOAHbLIe KaMHU. Hanpumep,
[IPpUBJI€EYEHVE UHOCTPaHHBIX CIIEIIUAJINCTOB B 9KCIIepUMeHTHL. Ha
Baiikasne Ojisg 3TOro Hy2kKHO OBLICTPHIMU TeEMIIaMHU pPa3BUBaTh
MHPPACTPYKTypPy, KaK 3TO IJIaHUPyeTCcs B npoekTe. He BCcakuu
MHOCTPaHHBIM, Ia OakKe U Halll POCCUMCKUU MOJIOOOU (PU3UK
TOTOB ceryac paboTtaTh B HEKOM(POPTHHIX YCJIOBUSX. Ha mmepBbIx
Iopax, KpacoTa, pPOMaHTHKa, UHTepeCHas PU3nKa, JeTEKTOPEI
Ha MUPOBOM YPOBHE, HO II0CJI€ HECKOJIBKUX MECALIEB TaKOU
xu3Hu... Ecnu Bce coenaroT, mouyeMy U HeT. C MOer TOUYKU
3peHUs BaXTOBBIU METOM, KOTOPHIM UCIIOJIb3YEeTCS B HACTOSALIEe
BpeMsi B 3TOM 3KCIIEpPUMEHTe BIIOJIHe noaxonuT. O4eHb BaXKHO
KCIIOJIb30BaHUE B IIPOEKTE CTYAEHTOB, aCIUPaHTOB U
Iperiogasaresied UpKyTCKOrO yHUBEPCUTETA, B KAKOU-TO
CTeIleHU 3TO pellleHre KaJApoBOIr'0 BOIIpoca U BOCIIUTaHUE
MOJIOOBIX CIIEeUaIuCcTOB Oy cebsa u Poccuu. [I1s1 CTyOEeHTOB U
aCIIMPAHTOB 3TO OBIJIO OBl TAK K€ MOMIOJIHUTEJIbHO UHTEPECHO,
ecnu OBl UX y4aCTHUe B IPOEKTe IIOOIIPSIIOCH elle U
MaTepuanabHO. [IpuBedyeHre yUeHbIX, 3aHUMAaIIINXCSA (PIopoy U
(ayHou Bbaiikana, 1101e3HO [OJid OLleHKHU (poHa SKCIIepUMEHTA.
Ilymato, 4TO TaKOe B3auMOfelCcTBUE OyoeT B3aUMOBLITOIHBIM.
[IpuBredYeHre UHOCTPAHIIEB U JaXKe POCCUMUCKOU MOJIOOEXKHU B
BaKCcaHCKYI0 HEUTPUHHYI0 00CEPBATOPHUIO Ha JaHHBIA MOMEHT
0oJiee cloKHas 3ajayda B CBSI3U CO CJIOKUBIIENCS B 3TOM
PEeruoHe CI0XKHOM IMOJTUTHYECKOM 00CTaHOBKOM. XOTS B
KauecTBe 00pabOTYMKOB Pe3yIbTaTOB, IIPOBEEHNE CUMYJISIIUN
MOT'YyT U IIPUHATH y4aCTUE B CjIydyae XOPOILOo UAYIIero
9KCIepUMeHTa. 3[eCh KagpoBYIO IpobsieMy, XOTs OBl YaCTUYHO,
MOZKHO pelllaTh 3a CUeT IPUBJIEYEeHUsI MECTHHIX CTYOEHTOB,
aCIIUPAHTOB U CIELUAJIUCTOB. JKCIEePUMEHT "Tpounk
HIO-CIIEKTP" AyMalo BPs[ JI IPUBJIeYeT 0COOEHHO MHOT'O
WHOCTpPAaHIIEB, €CJIU OHU MOT'YT IIPUHATH y4acTUe B
MexayHaponHoM 3kciiepumenTe "KATRIN" o npamomy
HaOTIOOeHUI0 MaCChl aHTUHENTPUHO IIPU pacliage TPUTHUSA, HO
3TO JINYHO MO€ MHEHUE, aBTOPHI-TO KOHEYHO OyMaloT 110



9kcnepr 4
Kop skcnepra:

HamnpasrneHnue:

Oo1iee
3aKJII0OYEeHUEe:

apyromy. C Moeu TOUKU 3PEHUSA 3TOT IKCIIEPUMEHT SIBJIIETCA
ceriyac B OOJIbIIIEH CTEIeHHU ITOJIUTOHOM [OJIsSI TIPOBEPKU
MeToanYecKux pa3dpaboTok mans sakcnepuMmenTta "KATRIN". 3mech
CTOUT OTMETUTH [IJIaHBI IPOEKTA 10 OTKPBLITUIO TSAXKEJIBIX
COCTOSTHUY HEUTPUHO B KOCMOJIOTHYECKU MOTUBUPOBaHHOU
00J1acTU Macc UJI¥ PEKOPOHOE YIy4IlleHue CYyIIeCTBYIOIINX
OrpaHVWYEHUU Ha UX napaMeTpsl. He BEI3bIBa€T COMHEHUS
BO3MOJXKHOCTH IIOATOTOBKU BEICOKOKBaIU(PUIIMPOBaHHEIX
MOJIO[ILIX CIIEIIMAIUCTOB KakK B 061acTu pyHOaMeHTaIbHOU
$u3uKu, TaK ¥ B COBpeMEHHHBIX 00/1aCTAX IPUKJIaAHON HayKU U
TEXHUKM, BKJII0OYasi BaKyyMHEIE, BEICOKOBOJIbTHBIE, KDUOT€HHEIE
1 CBEPXIPOBOMSAIINE CUCTEMEBI. DTOMY 0€3 COMHEHUS OyOeT
CII0CcOOCTBOBATh BEICOKUM HAaYYHO-TEXHUYECKUN YPOBEHD
SKcIiepuMeHTa "TpPOUIK HIO-CIIEKTP" U HaX0XKEeHHE ero B
MockBe. B o011eM, maHHBIM TPOEKT ITPOU3BOAUT OYEHD
IIPUSTHOE BlleYaT/IeHUE UHTEPECHOU U MePCIIeKTUBHOU Hay4YHOU
IIpOrpaMMoOM, CBO€eM MpopaboTKOM 110 OPYTUM BoIlpocaM. 4 ero
noanepzkuBaio 06enMu pykamu. KoMy Kak HU 3TOMY ITPOEKTY
maBaThb Balll 'paHT!?

9000020302253

HccnemoBaHus CIeKTPa MacCCOBBIX COCTOSSHUM HEUTPHUHO:
SKCIIEPUMEHT «TPOUILIK HIO-CIIEKTP»

UAU npepnaraeT KOMIIJIEKCHYIO IIPOrpaMMy Pa3BUTHUSI
HeUTpuHHON pu3uku Ha O6a3e BaliKkalbCKOTO HEUTPUHHOTO
TeJecKora, bakcaHCKOM HEUTPUHHOM 00cepBaTOPUU U
TpouLKOro HEUTPUHHOTO MaccC-CieKTpoMeTpa. Bce Tpu
yCTaHOBKM 00/1aflalOT OTJIMYHBLIM IIOTEHIIMAJIOM JaTh Pe3yJIbTaThl
MHUPOBOTO YPOBHSA. OUEeBUOHO, YTO JOCTUKEHNE TaKUX
pe3ynbTaToB IMOTPebyeT cepb3e3HOM pabOTH II0 MOAePHU3alUU
U CO3JaHUU YCTaHOBOK, pOCTa HAY4YHOT'O YPOBHS COTPYOHUKOB,
IIPUBJIEYE€HUE MOJIOOBIX CTYOEHTOB ¥ aCIIMPaHTOB U BOCIUTAHUS
MOJIOLEKHU, YKPEIlJIEHUEe CBSI3eU C APYTUMU HayYHBIMU U
YVHUBEPCUTETCKUMMU LIeHTpaMH B Halllen CTpaHe. balKalbCKUu
HEeUTPUHHBIN Teneckon OymeT ob6namaTh XapaKTePUCTUKAMHU,
COMIOCTaBUMBIMHU 110 CBOEUN UyBCTBUTEIBHOCTU C HEUTPUHHBIM
TeneckornoM IceCube Ha FOxkHOM mosioce 1 061amaioniero
PEKOPIHBEIM yIJIOBEIM pa3pelleHueM B 3aade perucrpanuu
acTpohu3ndeCKUX HEUTPUHO CBEPXBLICOKUX 3HepTruu. B utore,
pa3BepThIBaHME TaKOM YCTaHOBKU ITIO3BOJIUT OOHAPYXKUTH
acTpodu3ndecKue NCTOUYHUKU HEUTPUHO CBEPXBBICOKUX
9HepTruy, 4yTo 6yAeT OrPOMHBLIM BKJIalOM B MHUPOBYIO HayKy.
ByneT co3pmaH LIEHTP KOJIJIEKTUBHOTO I10JIb30BaHUS



JkcaepT 5
Kop skcnepra:

HamnpasrneHnue:

Oo1iee
3aKJII0YEeHue:

“BaliKaJibCKasi HeUTpUHHAasI 00cepBaTOPUs”, UTO IOCITYKUT
MHOTUM IIOKOJIEHUSAM y4eHEBIX U3 PO u gpyrux crpas. HoBui
UMITYJIbC U HOBOE IObIXxaHUe OyIOeT JaHO YHUKanIbHOM BbakcaHCKOM
o06cepBaToOpuHu, B KOTOPOU IJIaHUPYETCS IIPOBECTU SKCIIEPUMEHT
BEST pisg noucka CTEpPUJIbHBIX HEUTPUHO. CTEepUJIbHEIE
HEUTPHUHO 3TO hot topic B COBpeMeHHON HEUTPUHHOU PUIUKE.
He3zaBucumo oT TOoro, 6ymet jiu o60HapyKeHO CTEPUIIbHOE
HelTpuHO B BEST unu 6yneT mocTaBiieH IPUJINYHBIN IIpeaen Ha
IapaMeTphl CMEeILINBaHUs 9TOT0 HEUTPUHO, IIJIaHUPyEMbIE
paboThl 06elatoT OBITH OYEeHb ITOJIE3HBIMU OJIS Pa3BUTHUSA 0a3hl
BakcaHCKOM 00CepBaTOPUM U YKPEMJIEHUS HayYHBIX CBSI3EH C
I0XHEBIM peruoHoM. HakoHerr, mporpaMMa 1o npssMomMy
W3MEPEHUI0 MaCChl HEUTPUHO B 9KCIIEPUMEHTEe Ha TPOULIKOM
MacCC-CIIEKTPOMETpPe U Pa3BUTUIO COOTBETCTBYIOIIEN YCTAHOBKU
HaXOOsTCA B IIOJIHOM COOTBETCTBUU C COBPEMEHHBIMU MUPOBLIMU
TpeHOJaM1 B HEUTPUHHOM QU3UKe U IPOOO0JIZKAIOT MUOHEPCKUE
rncciaenoBanus UAU B aTo#t obnacTu. B nymaHax 3asiBKU CTOUT
OTKPBITUE TSAXKEJIBIX COCTOSITHUY HEUTPUHO B KOCMOJIOTUYECKU
MOTUBUPOBAHHOM 00JIaCTH MacCC UM PEKOPAHOE YIyUIlleHUe
CyILIeCTBYIOIIVX OTPAaHUYEHUU Ha UX TapaMeTpsl. [IpuBneyeHue
POCCUMCKUX U 3apyOEeKHBIX YUYEHBIX U aCIIUPAHTOB K paboTe Ha
MOOEPHU3NPOBAHHOU YCTaHOBKE « TPOUIIK HIO-MacC» U
CcOo3aBaeMOU B paMKaX IIPOeKTa yCTaHOBKe « TpOULIK
HIO-CIIEKTP» (McciiegoBaHue crieludrUKU YCTaHOBKM, 00paboTKa
MMOJIyYeHHBIX JaHHBIX). [IoAroTOBKa BEICOKOKBaIU(PUITUPOBAHHBIX
MOJIOBIX CIIEIMAIUCTOB KakK B 001acTu pyHAaMeHTaIbHON
($b13uKH, TaK ¥ B COBPEMEHHHBIX 00/1aCTSAX TEXHUKHU, BKITIOYas
BaKyyMHEIe, BEBICOKOBOJIbTHEIE, KDUOTE€HHEIE U CBEPXIIPOBOAIINE
CUCTEMHI.

9000050406631

HccnemoBaHus CIeKTpPa MaCCOBBIX COCTOSSHUM HEUTPUHO:
SKCIIEPUMEHT «TPOUILIK HIO-CIIEKTP»

[IpennoxkeHHBIU IPOEKT "HelTprHO" HallpaBjieH Ha CO3gaHue
YHUKAJIbHOM 9KCIIEPUMEHTAJIbHOM 0a3bl U ITOTyYeHUEe
pe3ybTaToOB, ONIPENESIOIINX MUPOBOM YPOBEHD B 00/1aCTH
HEUTPUHHOU acTPOPU3UKHU, PU3UKU HEUTPUHO U B CMEKHBIX
00J1acTIX HAyKM U TEXHUKU B TpPeX Hay4YHBLIX HallpaBJIeHUIX:
HEWTPUHHAs aCTPOHOMUS CBEPXBBHICOKHUX dHEPTHUH, pu3nKa
HEUTPUHO U HEUTPUHHASA aCTPO(PU3UKa B YIbTPAHU3KO(DOHOBBIX
TTOA3EMHBIX JTa00PaTOPUAX, UCCIIeAOBAHUS CIIEKTPA MaCCOBBIX
COCTOSHUU HEUTPHUHO. [IepBoe HampaBjieHUe CBSI3aHO C
HEUTPUHHOU aCTPOHOMUEUN CBEPXBBICOKUX SHEPTUU B



3KCIepuMeHTax Ha ballkanbCKoM IrjiyOOKOBOOTHOM HEUTPUHHOM
Teneckorne Baikal-GVD. CoBpeMeHHOEe COCTOSIHHE HCCIIeIOBaHUMA
B HEUTPUHHOU acTPO(PHU3MKe BEICOKHUX ¥ CBEPXBBICOKMX 3HEPT UM
B 3HQYUTEJILHOU CTEIEHU OIPEHeIsieTCs PEBOTIOIUOHHBIM
OTKpBITHEM Kommaboparuu IceCube, onyOGmuKoBaBIled B
2013-2014 rr. pe3ynbTaThl perucTpalum IIePBLIX
acTpodu3ndeCcKux HeUTPUHO ¢ 3HeprusaMmu Briliie 10 ToB. Ha
CETOOHSITHUYN OeHb NPAKTUYEeCKU HUYEero He U3BECTHO O
IIPOUCXOKIOEHUN 3TUX COOBITUM, XOTSI ITOSBUIIUCH COTHH .
TEOPETUYECKUX, UHTEPIPETAIIUOHHBIX U MOAEIbHEBIX
HCCJIeOOBAHMUM C BBICOKOU IIUTUPYEMOCTHIO B IPECTUIKHBIX
XKypHasnax. CTaTuCTHKa aCTPOPU3NYECKUX HEUTPUHO ITO3BOJIUT
kKosnabopauuu IceCube B 6muxkatinme 3 roga U3y4YUTh CIIEKTP
HEUTPUHO U CTaTUCTUYECKU 3HAYMMO HauTu ['amakTU4YeCcKyro
KOMIIOHEHTY B IIOJTHOM CIIEKTpPe, KoTopas AaeT go 50% coOwITui
c sHeprueu Brile 100 T3B, HO B cuny MajleHbKOU CTaTaTUCTUKU
MMeeT 3HAaUYUMOCTDb 2% B JaHHEIX IepBHIX 3 nieT IceCube.
HMHuTepecHO, 4TO HauboJIbIIast KOHIIEHTPAIlUus COOBITUM B
IceCube HaxomuTCs BHAIpaBIeHUHU IraJJaKTU4YeCKOTO0 IIeHTpa.
Opnnaxko, go 2020 roga konnabopanuu IceCube Bpsm mu yoacTcs
HAUTU EePBbIM TOYEYHBIM HCTOYHUK HEUTPUHO U3-3a MJIOXOT0
YIJIOBOTO pa3pelleHrs. YHUKaIbHOU XapaKTePUCTUKOUN
Teneckorna Baikal-GVD nipu cpaBHeHUY C HEUTPUHHBIM
TeneckonnoM IceCube saBnseTcs ero BRICOKOE yIJI0BO€
pa3pellleHre Ipu ONpeaesieHUN HallpaBIeHUs OBUXKEHUS
HEUTPUHO, YTO 00YCJIOBIEHO pa3/InyueM ONTUYECKUX CBOUCTB
IIPECHOM BOAHI M IbAa. B 4acTHOCTH, A1 MOl pErUCTpauu
HEUTPUHO, OCHOBAHHOU Ha JEeTEKTUPOBAHUU BTOPUYHLIX JINBHEU
3apsAKEeHHBIX YaCTULl, TOYHOCTD OIIpefesieHNs HallpaBlIeHU
HEUTPUHO B HEUTPUHHOM Teneckone Baikal-GVD coctaBut 3-4
rpagyca, B cpaBHeHuu ¢ 10-15 rpagycamu B IceCube. OcHOBHOU
curHain B skcnepumenTe IceCube mony4yeH UMeHHO IPU aHaAIN3e
nuBHEN. TOUHOCTH ONpefeeHnus HallpaBIeHUs ¥ PACIIOI0XKEHHE
B CEBEPHOM IIO/IylLIapuy ¢ HaOIogeHneM ralakKTu4eCKoro
neHTpa 70% BpemeHHU macT Teneckony Baikal-GVD u
POCCUMCKOU HayKe B LI€JIOM YHUKAJIbHYI0 BO3MOXKHOCTh HAUTU
IIEePBBIA UCTOYHUK HEUTPUHO BEICOKUX 3Hepruu. CuuTaro, 4To
3TOT MPOEKT 0e3yCI0BHO HEOOXOOUMO IToAmepKaTh. BTopoe
HallpaBJIeHNe CBsA3aHO C 9kcnepuMeHTOoM BEST mo nmoucky
OCLUMIIJIIIIVMOHHBIX IE€PEX0A0B 3JIEKTPOHHBIX HEUTPUHO OT
KOMITAKTHOT'O BLICOKOMHTEHCHUBHOT'O UCKYCCTBEHHOTO UCTOYHMKA
B CTEPUJIbHBIE HEUTPUHO C MaccaMM ~1 3B Ha 04eHb KOPOTKUX
PacCTOSTHUAX a TaKXKe CO3[aHue JAeTeKTopa O/ U3YYeHUs



reOHeUuTpPUHO. Bompoc o0 CylieCTBOBaHUM U IPUPOLE CTEPUIIBHEBIX
HEUTPUHO C Maccou oKoJio 1 3B nmonyyusn pa3BuTue B CBA3U KaK
C TIOSIBJIEHWEM ~aHOMAaJIbHBIX PpPe3yJIbTaTOB B 9KCIIEPUMEHTAaX I10
W3y4YEHUI0 HEUTPUHHBIX OCUUJUIALIUN, TaK U U3
KOCMOJIOTUYeCKUX JaHHbIX. OCHOBHEIM KOHKypeHTOM BEST
sBrsseTcs akcrepuMeHT SOX Kosmabopaluu Borexino, B
KOTOPOM TakKKe OyOyT U3ydaThCs IePEXObl B CTEPUIbHEBIE
HEUTPUHO IIPU IIOMOIIU Pag¥aKTUBHOTO UCTOYHUKA.
BeiniosiHEHNWE JaHHOTO IIPOEKTa B Cllydyae CyILeCTBOBaHUA
CTEPUJIBHBIX HEUTPUHO C Maccou 0KoJio 1 3B macTt BaxkHOe
OTKpHBITHE O GU3NKU YacTull. CUnTalo, YTO JaHHBIA IPOEKT
MOZKHO ITofagepxkaTth. TpeThbe HalpaBIeHue IIPOeKTa [IOCBAIIEHO
IIPSIMBIM J1a00PaTOPHLIM IMOUCKAM TSI2KEJTBIX MaCCOBBIX
COCTOSTHUIM HEUTPHUHO B 00JIaCTH MacCC OT HEeCSITKOB
3JIEKTPOHBOJIBT, BIIIOTH [0 15 K3B u Gojiee B 9KCIIEPUMEHTE
«Tpoutk Hio-Macc». K uncny Haubojee eCTeCTBEHHBIX
KaHOXUOATOB Ha POJIb TEMHOU MaTEPUU OTHOCSTCS CTEPUIIbHEIE
HEUTPUHO C Maccou mopsigka K3B. OOHapyKeHue CTEePUIIbHBIX
HEUTPUHO MOJKET JaTh OTBET Cpa3y Ha pan pyHOaMeHTaIbHBIX
BOITPOCOB Ppu3uKU 4acTull (00bICHEHNE ITPUPOILI OCLUIIISIIIUN
aKTUBHBIX HEUTPUHO, CTPYKTypa MaCCOBOU MaTpPUILIbl HEUTPUHO,
XapakTep paciuupenus CTaHOapTHON MOJEIN, HeCOXpaHeHUe
JIETITOHHOTO 4YMCJia), aCTPOPU3UKU U KOCMOJIOTUHU (TeMHas
MaTepus). bnarogaps yHUKaIbHOCTU CO3[0aBaeMOU YCTaHOBKU U
YHUKAJIbHOCTH IIOOXO0O0B K 9KCIIEPUMEHTAIbHBIM
HMCCJIeIOBaHUsAIM, KOHKYPEHTOB HU B Poccuu, HU 3a pyOekoM
[I0Ka He cylnecTByeT. KOHKYpeHT MOXKEeT IIOSIBUTHCS TOJIBKO
yepe3 5-6 et nocie 3anycka skcrnepumMeHTta KATRIN B
I'epmanuu. OGHapyKeHNe YaCTUIl TEMHON MaTEPUU B
nabopaTtopuu OymeT BeIUYauIliuM OTKPhITHEM B pusuke 21
BeKa. Ceryac C10XkKujIach yHUKaJbHasi CUTyallus, KOorga
OOJILIITMHCTBO 3KIIEPUMEHTOB II0 ITIOUCKY TEMHOM MaTepPUU B
mabopaToOpHUsAX UCKAIU HEUTPAINHO, YaCTUIy TEMHOM MaTEPUU B
cynepcuMMeTpuu. [locie CcyleCTBEHHBIX OTpaHUYeHUd Ha
cynepcuMmMmeTpuio HarifeHHbIX B LIIEPH, BHUMaHUEe (pU3UKOB BO
BCEMY MUDPY IIPUBJIEKIIU IIOUCKU aJIlbTEPHATUBHBIX KaHOUOATOB
Ha POJIb TEMHOM MaTePUH, aKCUOHOB U CTEPUIIBHBIX HEUTPUHO C
MacCOU HEeMKOJIbKO KeB. B 3Toi cuTyalnuu cylecTBylolye
HapaOOTKM 3KCIepuMeHTa «TPOUIK HIO-MACC» U OITBIT
KOJIJIEKTUBA IO03BOJIAT POCCUUCKOU HayKe 3aHATh JIUOUPYIOIee
[I0JIOKEHUE B CjIy4yae BHIIIOJITHEHUS OAaHHOTIO npoekTa. Cyuralo,
YTO JaHHBIM IPOEKT 0e3yCI0BHO He0OXoouMOo mmoanepxarth. C
y4eTOM BHIIIIECKAa3aHHOT0, CUYUTAl0, YTO NIPOEKT HeluTpuHo



IkcaepT 6
Kop skcnepra:

Oo1iee
3aKJIIOUYEeHHe:

H806XOJII/IMO Imogmepz2KaThb B IIEJIOM.

9000020342181

3asBKa MHCTUTYyTa sAOepHEBIX ucciaenosanu PAH nocssiiena
Pa3BUTHUIO B UHCTUTYTE HalPaBJIEHUU, CBA3aHHBIX C PUIUKOU
HEUTPUHO U HEUTPUHHOM acTpopu3UKOU. B CBSA3U C 9TUM,
IpepnriojaraeTcs pa3BuBaTh TPU KPYIHBIX IIpoeKTa. [lepBeii u3
HUX CBsI3aH C pa3BUTHUeM ballKalbCKOU HEUTPUHHOU
oOGcepBaTopuu U BBOAOM B 9KcItyaTanuio B 2018 rongy Haubomnee
KpymHOro B CeBepHOM ITOJIyIIapUU TTy00KOBOIHOTO
HEUTPUHHOI'O TeJIeCKoIa Ha o3epe baukas. 9Ta 4acThb B IIPOEKTE
HaIlMCcaHa XOPOIII0 U MOoAPOOHO, He BEI3LIBAET COMHEHUM
KBanuduKalysa KoJJIeKTUBa UHCTUTYTa B 3TOM 00JIacTH, a TaKXkKe
TO, YTO B Clly4ae ycrnexa B Poccuu mossBUTCS yHUKaJIbHASA
3KCIIepUMeHTalbHas YCTaHOBKAa, KOTOpas IIpuBjieuyeT BHUMaHUe
Y4eHBIX BO BCeM Mupe. BTOpol IpPOEKT CBsI3aH C pa3BUTHUEM
yIIbTPaHU3KO0(POHOBHIX ITOA3EMHLIX JlTabopaTopuit bakcaHCcKoOM
HEeUTPUHHOM 00CepBaTOPUM U MOI3TAITHOM peanu3aliuei B
IIOCJIeAyIoIIMe IATh JIET paboT 110 UCCIef0BaHUIO
OCLIWJUISILIMOHHEIX II€PEX0I0B HEUTPHUHO B CTEPUIIBHOE
coctosHue (3kcnepuMmeHT BEST). B pamkax sToro
9KCIIepUMEHTa IIpefycMaTpuBaeTCs U CO3MaHue
CUMHTUIIIALIUOHHOI'O IeTeKTOpa HOBOI'0O ITIOKOJIEHUS.
OnsaTe-Taky, IporpaMma KUCCIeqOBaHUM B 3TOM HallpaBJIeHUU
oeTaJIbHO IIPOIKMCaHa, KOJUIEKTUB UHCTUTYTA I10 3TOMY
HaIlpaBlIeHUIO 00JIaflaeT MUPOBOM U3BECTHOCTHIO, U B CIIydae
ycrexa IIOSABUTCS HOBasl TOYKa NPUTSAKEHUSA [JI CIelnaiCTOB
B 00J1aCT HEUTPUHHOM acTPOPU3UKU CO BCero Mupa. TpeTun
IIPOEKT - 3TO IKCHEePUMEHT "TpoULK HIO-CIEKTP" 110
HCCJIEJOBaHUSAM CIIEKTpPa MaCCOBBIX COCTOSTHUM HEUTPUHO. DTa
4yacTh 000CHOBaHa MeHee yOenuTeNIbHO, ONUCaHHAas IIporpaMMa
XOTs1 U UHTEPEeCHa C Hay4YHOU TOYKU 3PEeHUs, HO LIaHCHl Ha
[IOJIy4YeHUEe OEeUCTBUTEIIbHO IPUHIUIINAIbHO HOBOU NH(pOpManuu
Ha OCHOBeE 3allJTaHMPOBAHHLIX 3KCIIEPUMEHTOB He
IIPEeNCTaBIIsIIOTCSA BEICOKMMU. PYKOBOOUTENIU BCEX TPEX
HallpaBJIEHUU - U3BECTHLIE B MUPE YUYEeHBIe, XOTSI KOHEYHO C
TOYKM 3peHus paboTHl Ha IIEPCIEKTUBY CMYyIlaeT BO3PacT
PYKOBOOUTEJIEN 10 OBYM IIE€PBBLIM IIpOeKTaM (UM 110 73 roga).
[TepBble OBa MpoekTa (B 00/1acTi HEUTPUHHOM aCTPOPUIUKH)
TECHO CBSI3aHBL APYT C OPYTOM, U uUX peanu3auusa u UHCTUTYyTe
SIDEPHBIX UCCIIESOBaHUU II03BOJIUT €MY COXPAHUTH CTaTyC
BeOyIIero y4ypexXaeHus 10 9TOU TeMe. TpeThe HallpaBJjieHUEe
(TpouIk HIO-CIIEKTP) CTOUT OCOOHSIKOM. MOXKHO IIPEeOJIOXKUTh



Ikcueprt 7
Kop skcnepra:

HamnpasneHue:

Oo1iee
3aKJII0OYEeHHue:

IofAepKaTh MepPBLIe MBa HAapaBJIEHUS U He IOOIePKUBaTh
TpeThbe. KcTaTu, B 9TOM ciiydae MOAAEePKKY MOJIy4aT TOJIBKO
s1abopaToOPUM UHCTUTYTA, PACIOIOKEeHHEIe BHEe L[eHTpaIbHOTO
dbemepanbHOTO OKpPYyTa, YTO BasKHO C TOYKU 3PEHUS CO3[aHUSI
IIePCIEeKTUBHBLIX Pab0YuX MECT OJIst YYEHHIX B MPKyTCKOM
obnactu u B Kabapouno-bankapuu. [Ipu onpeneneHHBIX
YCIIOBUSIX DKCIIEPTHBINA COBET B X0Oe 00CYKIOEeHUST CMOXKET
y4eCcTb 9TO 0OCTOSITENILCTBO.

9000020337828

®du3uKa HEUTPUHO U HEUTPUHHAA aCTPOPU3NKa B
yIIbTPAaHU3KODOHOBHIX TOA3EMHEIX JTabopaTopusix bakcaHCKOM
HEUTPUHHOM 00CEepBaAaTOPUM: CTEPUIIbHBIE HEUTPUHO -
akcnepuMeHT BEST, reoHeUTPUHO - KPyITHOMACIITaOHbBIHM
CUMHTUIIIALIUOHHBIU IeTEeKTOP HOBOI'O IIOKOJIEHUS

4 cuuTaro, 4TO 1e/Ib JaHHOU IIPOTPaMMEI -- CO3[aHue
YHUKAJIbHON 9KCIIEPUMEHTAJIbHOM 0a3bl U ITOTyYeHUe
pe3yIbTaToB, ONIPENENISIOIINX MUPOBOM YPOBEHD B 00/1aCTH
HEUTPUHHOM acTPOPU3UKU, QU3UKN HEUTPUHO U B CMEXKHBIX
00J1acTIX HAyKM U TEXHUKU -- OUEeHb XOPOIII0 000CHOBaHa U
KpaliHe aKTyanbHa. [IeiCTBUTENbHO, UCCIIEIOBaHUs B 00TacTu
HEUTPUHO M HEUTPUHHOU acTPOMU3NKU 3aHUMAIOT BaxKHeUIIee
MeCTO B Hay4YHOU nporpaMMe MHCTUTyTa sIOepHEIX
nccnenosanuut PAH (MAU PAH). Pe3ynbTaTel 9TUX
HCCJIeJOBAaHUM XOPOIIO U3BECTHHI B MUPE U SABJISIOTCS
CYIIIeCTBEHHBIM BKJIaJloM B Haubojiee aKTyaJlbHbIEe Hay4YHEBIE
HanpasneHus. UAUW PAH aBisieTcs TOJIOBHOU OpraHU3alnuen
HECKOJIbBKUX POCCUMCKUX U MeXOyHapOOHBIX KoJlytabopaliuy,
BBICTYyIIa€T IIOJTHOIIPAaBHBEIM YYaCTHUKOM BaXKHEUIIINX
MeXOYHapPOOHBIX 9KCIIEPUMEHTOB. MCKTIOUUTENIbHYIO BaXKHOCTh
HMeeT IpoBefeHne Ha Tepputopuu Poccuu 3ariaHUPOBaHHBIX
OaHHOW MPOrpaMMOM SKCIIEePUMEHTOB pyHOaMeHTaIbHOMI
3HAYMMOCTHU, CITOCOOHBIX CBOEM aKTyaJIbHOCTBIO U
[IEePCIEKTUBHOCTHIO CONENCTBOBATh PA3BUTUIO0 YHUKAJIbHBIX
HallMOHAJIbHBIX Hay4YHBIX IIIKOJI, IIOATOTOBKE YYEHBIX U
CIIelIaJINCTOB BhHICOYaHIllel KBalu(dUKallii, BO3BpPaATy Hay4YHBIX
IIPUOPUTETOB B 00/71aCTH, TI€e COXpPaHEeH HayYHO-TeXHUYEeCKUMU
3aper oJsi ObICTPOTO Pa3BUTHS. BhITOTHEHEe MaHHOMU
IIpOrpaMMEI ITIO3BOJIUT IIPUBJIEYb K UCCJIEJOBAHUSIM CTYLEHTOB U
acInupaHTOB Benylux BY30B ¥ NOATOTOBUTH 3HAYUTEJILHOE
YHCJIO BEICOKOKBAIU(PUIITMPOBAHHBIX CIIEIIHAJIMICTOB B QDU3NKE
HEUTPUHO, TEXHUKE HOBENIINX (PU3NYECKUX IKCIIEPUMEHTOB,
acTpodu3uKe 3IeMEeHTapHBIX YaCTUI], BIadelolUux MeTOgaMu U



TEXHOJIOTUSIMU, UCIIOJIb3yEeMBIMU [JI51 IPOBEOEHUSA COBPEMEHHBIX
HCCJIefOBaHUM KakK B 9TOM, TaK U B APYTUX 00JIacTIX HAyKU.
[TpenycMmoTperHoe [IporpaMMoiil yKpelieHrne HHPPaCTPYKTYPHI
1 KanpoBoro noteHnuana UAM PAH cTaHeT K/II04EBBIM 3TAallioM
pa3BuTusa MHCTUTYTa, OKaXXeT CEPbEe3HOE II0JIOKUTEJILHOE
BJIMSITHYE Ha Pa3BUTHE OPYTUX OpraHU3alui, TaKuX Kak,
WpKyTCKUM TOCygapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET, OObeINHEHHBIN
WHCTUTYT SAOEePHBIX uccinemoBanuil, FOXHBIN pemepanbHBIA
yHuBepcutet, KabapauHo-bankapckuit rocygapCTBEHHBIN
YVHUBEPCUTET, BHOBD IIPUBJIEYET K YYaCTHUIO B 9KCIIEpUMEHTaxX Ha
Tepputopuu Poccuu Pe3roMupys: Tpu, IpeacTaBlIeHHBIE B
OaHHOU 3asiBKe, KoMmaHObsl UAW PAH neiCTBUTENBHO ABJISIOTCS
ugepaMu B CBOUX HallpaBJIeHUSX, He TOJIBKO B Poccuu, HO U Ha
MUPOBOM ypPOBHE. Y PYKOBOOUTEJIEN 3TUX HallpaBII€HUU
HaKOIIJIEH YHUKAJIbHBIU OIIBIT, OHU UMEIOT BCEMUPHYIO
M3BECTHOCTb. Bce Tpu mrbpacTpykTypsl (BAMKAJTI, BAKCAH,
Tpou1ik), COOTBETCTBYIOILIME IOCTAaBJIEHHBIM 3ajJadyaM 3asiBKHY,
0€e3yCJIOBHO [0JI2KHBI OBITH COXpaHEeHHBl U IPUYMHOXKeHBI. OHU
IIPOCTO YHUKAJbHEI, Kak OJisg Poccuu, Tak ¥ BCero MUpPOBOTO
¢dusumueckoro coobuiecTBa. [IoTeps ux OygeT UMeTh OaleKo
uayuue HeratuBHele nnocnenctsuss OCOBEHHO gnsa
Poccunickou Hayku u Poccuu B 11esiom. [I0CKOIBKY IpUBEOET K
SIBHOMY OTCTaABaHMIO B 3TOM OYeHb OBICTPO Pa3BUBAIOIIENCS
o6siacTu, KOTOpas YpeBaTa COBEPIIEHHO HOBEIMU 3HAHUSIMMU U,
clieqoBaTeJIbHO, COBEPIIEHHO HOBEIMU TE€XHOJIOTUSIMU,
OTCYTCTBHE OOCTYIIa K KOTOPHIM, B CBOIO OUepenb, Hen30eKHO
ocnabnseT 060poOHOCIIOCOOHOCTD Hatlel Ctpaubl. HoBble 3HAHUS
U TEXHOJIOTUU, PAHO UJIU II030HO, B COBPEeMEeHHOM MUupe, JamT
MMIIYJIbC K HOBEIM, COBEPIIEHHO HEBEOOMBIM TUIIaM
BOOpyXKeHUuda. C Moeu TOYKU 3PEeHUs, 30eCh HeJlb3sl YIIYCTUTD
BpeMs, IIOCKOJIBKY OHO, K COXKaJIeHUI0, yTeKaeT BMeCTe C
KUIHAMHU (M YHUKAJIbHBIMU 3HAHUSIMM) HaAIIUX 3aCITy2KE€HHBIX
Y4EeHBIX, OCHOBATEJIed ¥ PYKOBOOUTEJIEN S3TUX HallpaBJIEHUN.
Moromexb ToOXe Halo KOMY-TO IIPaBUJIBHO BOCIIUTHIBATE U
o0y4aTh, mepefgaBaTh ONBIT U 3HAaHUS. [[09TOMY 51 CUUTAIO
KpaliHe He0OXOOUMBIM IIOAAEPKKY HaHHOM 3asiBKU B IIOJTHOU
Mepe.



